
红外线超高温瞬时灭菌机
商业计划书
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团队领袖，过往经历。 02

①首届中国乳品工业十大杰出科技人物

②中国十大科技创新人物

③全国边陲优秀儿女金质奖章  

④中国百名优秀企业家

⑤全国自学成才先进个人      

四十多年来，他发明专利、实用型专利及科研成果九十五项，其中荣获国家发明专利和实用型专利

十六项、国际首创五项、国内首创三十项，荣获全国及省部级奖三十三项，其中金奖十项，银奖、优

良奖、开发奖六项。

生于一九五一年一月五日，现年七十一岁，大学，研究员，教授级高级

工程师，原任国家食品机械行业标准化委员会委员、现任中国奶协工

业委员会委员、中国畜牧产品加工研究会专家委员会委员、中国科学

报社特聘科学家、中国管理科学院特聘研究员、中国乳品工业杂志社

编委、北京国精机电科学技术研究院院长。北京得昊力新科技发展有

限公司董事长。天露恒健食品生物科技（天津）有限公司董事长。

发明专利及科研成果

科学家

荣获国家及省部级奖励、称号

受到党和国家领导人的接见及媒体报道

⑥国家级科技功臣

⑦世界名人

⑧陕西省“七五”期间特等奖

⑨陕西省新长征突击手   

⑩宁夏科技实业家

他做为对国家和社会做出重要贡献的科学家、发明家、企业家，曾受到原党和国家领导人胡锦涛、温

家宝、王兆国、刘延东、李源潮、倪志福、李金华、张梅颖及老一辈党和国家领导人方毅、杨得志、余

秋里、胡乔木、秦基伟、陈慕华、胡启立等亲切接见并合影留念。

他被录入《国家级科技功臣名录》、《世界名人》、《共和国建设者》、《中国专家学者》、《中国百名优

秀企业家》、《中国优秀企业家》等名典。

他的事迹被《中央电视台》、《宁夏电视台》、《陕西电视台》、《人民日报》《光明日报》、《大众科技报》、

《中国食品报》、《经济参考》、《科技报》、《光奶业报》、《农产品加工报》、《北京日报》、《首都信

息报》、《北京信息导报》、《北京晚报》、《广告报》、《陕西日报》、《陕西科技报》、《陕西农民报》、《宁

夏日报》、《宁夏画报》、《中国乳品工业》、《中国乳业》、《中国乳品》、《食品科学》、《食品工业科技》、

《乳业导刊》等三十多家新闻媒体，分别以“八十年代的李三辈”，“为中华腾飞自强不息自学成才”、“全

国自学成才模范张振国”、“全国边陲优秀儿女金质奖章”、“靖边沙棘饮料进了北京城”、“靖边沙棘有四

个全国第一”,“用新技术新设备武装我国民族奶业”、“一个发明家的奋斗历程”、“一个发明家的梦”、“中

国乳品加工业十大杰出科技人物的风采”、“执着于科技创新的企业家张振国”、“执着探索、勇攀高峰”、“让

中国企业使用上质优价廉的国产设备”、“要干就干好，为国为民做实事”、“科学有险阻，苦战能过关”、“一

个发明家的奋斗的追求”、“敢想、敢干、敢创新”、“中国十大科技创新人物张振国”等标题进行专题报道。 

北京国精机电科学技术研究院

二零二二年十二月十八日

张振国
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红外线超高温瞬时灭菌机
Infrared Computer Ultra High Temperature 
Instantaneous Sterilization Machine

项目概述，研发历程。

进行超高温瞬时灭菌的企业，设备上市20余年来，广泛应用于牛奶酸奶、低度
酒、果汁茶饮料、酱油醋调味料、药液（以下简称5大行业）的灭菌。“红外线电
脑超高温瞬时灭菌机”是唯一通过“国家食品加工机械质量监督检验中心”检测
的灭菌设备。

为生产企业提供先进的智能灭菌保鲜设备，不使用天然气，使生产企业可实现
环保，节能的绿色新型工厂。为生产单位提供整体工艺设计、工程安装、人员培
训等专业化服务。

北京得昊力新科技发展有限公司成立于2001年，坐落在北京市海淀区上地高 
科技园区。2012年组建北京国精机电科学技术研究院，该院专业从事研发节能
环保设备。2019成立天露恒健食品生物科技（天津）有限公司，作为红外线超高
温瞬时灭菌机的示范基地和研发中心。

是中国唯一从事红外线灭菌机研发、生产、销售、服务于一体的企业。

公司创始人、科学家、发明家张振国教授刻苦研究红外线超高温瞬时灭菌机
(超高温瞬时)40余年，获国际发明金奖，是全球唯一一家采用红外线制热技术
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市场分析，目标客户       

,

。

如果包含药液类、保健品口服液、化妆品等行业、以及每年新增上述五大行业的新办企业等，国内灭菌
综上国内行业产量年增长率为3%-5%。纵观世界经济格局，我们初

步估计全世界灭菌机市场份额在
机市场份额应该在220亿元以上

1500亿元左右。

乳制品行业
2021年

啤酒行业
2021年

饮料行业
2021年

酱油醋行业
2021年

低度酒行业
2021年

28 亿元 21 亿元 112 亿元 7 亿元2 亿元
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总产量4683万吨 总产量
3411万吨

总产量
18000万吨

总产量
1238万吨

总产量
171.5万吨

灭菌机
市场份额

五大行业灭菌市场份额合计为
170亿元,国内企业总额超4万家。



电水 软水

软水

进料
进料

出料 出料

值班人员1名

持证高压管道维护1人

蒸
汽

天然气

电

电

灭菌机维保及操作人员1名

国内外头部品牌
蒸汽超高温瞬时灭菌机及配套设备

排污

红外线超高温瞬时灭菌机

排污

高压锅炉操作人员
2名工作人员持证上岗

锅炉房140m3

竞品分析，灭菌机及配套设备布局大小和人员配置对比图

红外线超高温瞬时灭菌机 蒸汽超高温瞬时灭菌机及配套设备
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灭菌机维保及操作人员1名



①单套控温系统，操作简单易维护。
②物料直接受热，热量转化率高，损耗小。

①多套控温系统，操作复杂难维护。
②物料间接受热，热量转化率低，损耗大。

红外线高温区

物料灭菌温度
137度为例。竞品分析，灭菌机原理对比图

红外线超高温瞬时灭菌机 蒸汽超高温瞬时灭菌机及配套设备

灭菌温度137度物料 物料
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红外线高温区

软水 180度高压蒸汽

天然气1200度高温

天然气1200度高温

物料 物料灭菌温度137度

180度高压蒸汽

180度高压蒸汽

138度过热水

138度过热水

138度过热水

软水



红外线发生器产生高温热辐射，对物料管道进
行加热，从而达到杀菌的目的

蒸汽锅炉产生蒸汽，蒸汽加热纯水，使纯水温
度达到130度左右，用过热纯水，通入套管，将
套管内部管道，的物料，进行加热杀菌。

蒸汽锅炉产生蒸汽，蒸汽加热纯水，使纯水温
度达到130度左右，用过热纯水，通入套管，将
套管内部管道，的物料，进行加热杀菌。

将高温蒸汽打入无菌腔体,与物料混合，将无菌
蒸汽混合的物料进行加热杀菌。

6-20元 40-7030-5035-80元 元 元

得昊力红外线
超高温瞬时灭菌机

国内蒸汽
超高温瞬时灭菌机

国际利乐蒸汽
瞬时超高温灭菌机

国际利乐蒸汽VTIS
直接超高温灭菌机

耗费
成本 08竞品分析，国内外超高温瞬时灭菌机横向比对。



09红外线灭菌机取代蒸汽灭菌机所产生的节能及投资回收估算

按照饮品年产量36万吨计算 节省天然气消耗 减少碳排放

灭菌一吨饮料需要消耗蒸汽140-200公斤，按照蒸汽成本300
元计算﹐则蒸汽成本费用为42-60元﹐而红外线灭菌一吨耗电20
度﹐按照电价白天价格0.72元/度﹐则为14.4元﹐晚上价格约为0.4元
/度﹐则为8元﹐每吨即可节能分别为27.6元（42-14.4=27.6元）和34
元（42-8=34）﹐如果按照饮品年产量36万吨计算﹐则节能测算为
27.6元/吨*36万吨=993.6万元﹔34元/吨*36万吨=1224万元。

相较于传统蒸汽來菌机，红外线设备在菌环节不使用天然气，从
而在灭菌环节省去了蒸汽管道的架设维护保温和热损耗等。

天燃气锅炉燃烧1立方天燃气时可产生2.2千克的二氧化碳，以菲
诺食品有限公司在灭菌环节中年使用414万立方的天然气基准。
年产生二氧化碳量为9108吨。

减少灭菌环节
成本1224万元

减少天然气消耗
为414万立方

减少二氧化碳
排放9108吨

以该公司年产量36万吨为基准，若全线更换红外线灭菌机，生产成本为2300万左右。
依据节能测算，以年省1224万元为基准，预计2年内公司可收回投资成本。

椰基植物饮品生产节能估算

浙江菲诺食品有限公司



②③④⑤⑥①

10红外线灭菌机取代蒸汽灭菌机所产生的节能及投资回收估算

综合上述，一个年产10万千升的啤酒企业，采用中国酒业协会2022年4月6 日
发布《瞬时高温灭菌啤酒及生产规范》(以下简称规范)生产，利用红外线高温灭
菌机取代现有隧道式巴氏灭菌机后，年节约846.5万元（876.2-28.8-0.9）， 
即年净收益为846.5万元，每月净收益为70.5万元；如果按照每吨啤酒988升
计算，10万吨啤酒及为98800升，按照每瓶500毫升灌装，即可灌装1.976亿瓶， 
折合每瓶可降成本0.043元。 

节约1100吨 节约170万只 节约1100吨节约4000吨 节约1500千升 节约40万千瓦时

每吨300元
计330万元

每只1元
计170万元 

每吨300元
计330万元

每吨3元
计1.2万元 

每千升成本价2500元
计375万元

每千升多耗电4千瓦时，10
万千升为 40万千瓦时，每度
电按最高价0.72元，则多耗电

28.8万元。 

蒸汽 瓶损 电力纯水 酒损 设备清洗用水

以啤酒企业为例，选用红外线灭菌机替代蒸汽灭菌机投资回收如24小时生产，
上述一次性投资360万元设备（每台产量18吨/时，需2台，每台180万元）年可
节约846.5万元，即投资回收周期为360/70.5≈5.1个月。

以年产10万吨（千升）啤酒计算每年节约如下 

以啤酒企业为例①②③④⑤⑥
①



11红外线灭菌机取代蒸汽灭菌机所产生的节能及投资回收估算

按照饮料产量年产10万吨计算 减少锅炉投资成本 均质前预热

灭菌一吨饮料需要消耗蒸汽140-200公斤，按照蒸汽成本300
元计算﹐则蒸汽成本费用为42-60元﹐而红外线灭菌一吨耗电20
度﹐按照电价白天价格0.72元/度﹐则为14.4元﹐晚上价格约为0.4元/
度﹐则为8元﹐每吨即可节能分别为27.6元（42-14.4=27.6元）和34元
（42-8=34）﹐如果按照饮料产量年产10万吨计算，则节能分别为
27.6元/吨*10万吨=276万和34元/吨*10万吨=340万元。 

相较于传统蒸汽灭菌机减少了锅炉投资成本，压力锅炉年检（压
力锅炉属压力容器需要年检排查安全隐患）锅炉水处理费用及
持证锅炉工等投资费用。 

利用红外线超高温瞬时灭菌机自带“均质前预热”功能进行，减少
了原工艺中利用蒸汽将饮料加热到70℃左右均质的工艺，该环
节即可减少蒸汽使用。如果按照水烧至100℃需要10立方天然
气，那么烧到70℃大约需要7立方的天然气，天然气价格约为
3.5元/立方，即成本为7*3.5=24.5元。以年产10万吨饮料计算，
即可节约24.5元/吨*10万=245万元。

减少灭菌环节成本340万元 红外线设备为常压设备
无安全隐患 

关于灌装前饮料均质
70℃温水非蒸汽处理办法 

因此，就红外线灭菌机应用于饮料行业，以年产10万吨计算，上述共可节约费用为276+245=521万元。
其他行业与饮料行业节能效果差异不大，均可以达到此种节能效果。

牛奶、饮料酱油醋、果酒、药液行业节能估算 

以饮料企业为例 



红外线超高温瞬时灭菌机

从事专业技术研究

公司创始人、科学家、发明家张振国教授刻苦研
究红外线超高温瞬时灭菌机(超高温瞬时)40余年

“红外线电脑超高温瞬时灭菌机”是单机设备，无需
其他辅助设备。

使用电能作为单一能源，不需要其他额外配套设
备及场地。

40年 70%
灭菌环节设备投入较传统减少 生产成本较传统降低

80%

专业 成本投入

北京得昊力新科技发展有限公司成立于2001年，坐落在北京市海淀区上地高科技园区。
中国唯一从事红外线灭菌机研发、生产、销售、服务于一体的企业。

设备特点，优势概括。 12



物料杀菌温度需要一个庞大的控制系统

传统蒸汽换热温度低

浪费大量换热管道

最高仅有150度

 1.➀进口利乐牌设备昂贵，价格百万起➁政策干预更换
节能环保设备➂天然气价格走势高且易断供➃蒸汽灭菌
企业生产成本过高➄蒸汽附属设备众多复杂➅杀菌过程
时间过长➆设备使用寿命短

客户痛点挖掘，
现有设备技术瓶颈已到。
高海拔地区水沸点降低，蒸汽锅炉压力受限。
温度达不到，国内小品牌设备，温控系统落
后，杀菌过程时间过长。导致产品口感变质，
必须添加防腐剂保证产品质量。

每年环评中因碳中和碳达峰，有关部门应停
止生产，购买进口灭菌机的同时需配套蒸汽
锅炉，单独建设锅炉房增加额外占地面积。
聘请专业的工人持证上岗操作压力容器。同
时压力容器每年需要年检。
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管道
灭菌消毒

无菌
热回流

出料
冷却

均质
前预热

灭菌
保鲜

自动清洗
无死角

Automatic 
Cleaning

Discharge
Cool Down

Sterilization
Keep Fresh

Warm Up 
Before

Pipeline
Sterilization

Sterile
Heat Reflow

设备特点，六大功能。 14



降低灭菌环节设备投资

灭菌时间短

降低灭菌成本

减少营养损失

节省人力

绿色能源

节约厂地

无需年检

保护环境

维护简单

精确控温

自动化程度高

不需要购买锅炉
及建设锅炉房

彻底，完全达到商业无菌，
不需添加防腐剂

蒸汽灭菌每小时一吨需要
成本100元左右，红外线
灭菌机灭菌每小时一吨不

足20元

减少营养损失，
颜色口感变化极小

仅需一名工作人员
不用专业锅炉工及操作工

只耗电，不用其他能源

一吨设备占地仅需4平米

非压力容器无需年检，也
不用压力锅炉持证操作

工，无安全隐患

不产生污染物及碳排放
无污染零排放绿色工厂

故障系数低，不需要日常
维修，设备寿命长

80-140摄氏度可调，灭菌
温度误差为±0.1摄氏度

设备产热与杀菌一体，实
现自动化、智能化、远程化

50-70%

3-5秒

70-80%

0干涉

2-3倍

纯电

50-60%

无隐患

0排放

低故障

可控变温

电脑模块

设备特点，12大优势。 15
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颠覆传统，
蒸汽时代跨进电气时代！

探索出一条绿色发展+食品安全+节能环保的食品机械
之路，技术研发绝不局限于某一特定方向，而是切中行
业痛点，让技术真正服务于行业需求。积极践行绿色
发展理念，为食品安全、节能减排，节约产品成本突破
技术发展瓶颈、促进食品安全环保产业升级起到了重
要推动作用，用实际行动助力碳达峰和碳中和目标的
如期实现。

红外线超高温瞬时灭菌机由于不再使用锅炉和蒸汽，
仅使用单一电力，不产生碳排放及废水，实现零污染
零排放。广泛应用于牛奶、药液、饮料、酱油醋、果酒、
医药、保健品等产品的商业灭菌，还能用于各产品各工
艺的灭菌，包括但不限于企业热水、管道灭菌、包装灭
菌等。采用红外线灭菌机进行灭菌生产，每年可为国家
至少减少天然气使用31.62亿立方，减少二氧化碳排放

700万吨。

改变了传统蒸汽对流体食品灭菌的方法,用红外线产生
热辐射，用以消灭食品当中的致病菌和微生物，起到免
加防腐剂，防止变质，延长保质期的目的还能保持食品
中的营养成分不被破坏。



17解决方案A2

绿色
能源

保持
常压

安装
简单

节约
占地

突破
高温

只需要电，生产每小时每吨红外
线灭菌剂，只需要18度电，根据早
晚高峰和当地电价计算，仅需6到
18块钱。不需每年环保检查与在
线监控。

红外线超高温瞬时灭菌机设备内
保持常压，不需要压力容器年检，
也不需要每年安全检查。

不需要企业额外购买蒸汽锅炉，
不需要额外搭建锅炉房，不需要
天然气能源管道接入，不需要额
外搭建复杂庞大的的蒸汽管道。

节约厂地50-60%（一吨设备占
地仅需4平米）。

红外线发生腔内温度超300摄氏
度，可瞬间将通过管道的物料加
热至所需温度，精度±0.1摄氏度，
杀菌环节仅需3-5秒，最大程度保
持物料的口感色泽及营养成分。



182024相关政策扶持

国务院常务会审议通过《推动大规模设备更新和消费品以旧换新行动方案》 

中央财经委员会第四次会议倡导推动各类生产设备、服务设备更新和技术改造 

工信部等七部门：加快推动制造业绿色化发展 

3月1日，国务院常务会议审议通过《推动大规模设备更新和消费品以旧换新行动方案》，会议指出，推动新一轮大规模设备更新和消费品以旧换新，是党中央着眼于我国高
质量发展大局作出的重大决策。按照党中央部署要求，坚持市场为主、政府引导，坚持鼓励先进、淘汰落后。推动先进产能比重持续提升，惠及广大企业和消费者。要结合
各类设备和消费品更新换代差异化需求，加大财税 、金融等政策支持，更好发挥能耗、排放、技术等标准的牵引作用，有序推进重点行业设备、建筑和市政基础设施领域设
备、交通运输设备和老旧农业机械、教育医疗设备等更新改造，积极开展汽车 、家电等消费品以旧换新，形成更新换代规模效应。要落实全面节约战略，抓紧建立健全回收
利用体系，促进废旧装备再制造，提升资源循环利用水平。 

中共中央总书记、国家主席、中央军委主席、中央财经委员会主任习近平于2月23日主持召开中央财经委员会第四次会议，会议指出：要推动各类生产设备、服务设备更新
和技术改造，鼓励汽车、家电等传统消费品以旧换新，推动耐用消费品以旧换新，对消费品以旧换新，要坚持中央财政和地方政府联动，统筹支持全链条各环节，更多惠及
消费者。 

为深入贯彻落实党的二十大精神，以实现碳达峰碳中和目标为引领，改造升级传统产业，推动制造业绿色化发展。前瞻布局绿色低碳领域未来产业，培育绿色化数字化服务
化融合发展新业态，建立健全支撑制造业绿色发展的技术、政策、标准、标杆培育体系，推动产业结构高端化、能源消费低碳化、资源利用循环化、生产过程清洁化、制造
流程数字化、产品供给绿色化全方位转型。 
①推进传统产业绿色低碳优化重构。加快传统产业产品结构、用能结构、原料结构优化调整和工艺流程再造，提升在全球分工中的地位和竞争力。实施“增品种、提品质、创品牌”
行动，推动产品向高端、智能、绿色、融合方向升级换代。 
②加快传统产业绿色低碳技术改造。定期更新发布制造业绿色低碳技术导向目录，遴选推广成熟度高、经济性好、绿色成效显著的关键共性技术，推动企业、园区、重点行
业全面实施新一轮绿色低碳技术改造升级。支持大型企业实施全流程系统化改造升级，充分发挥链主企业带动作用，帮助产业链上下游中小企业找准绿色低碳转型短板，
有计划分步骤组织实施技术改造。鼓励工业园区、产业集聚区对标绿色工业园区建设要求，开展布局集聚化、结构绿色化、链接生态化整体改造升级，组织园区内企业持续
实施绿色低碳技术改造。
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● 国务院常务会审议通过《推动大规模设备更新和消费品以旧换新行动方案》 
3月1日，国务院常务会议审议通过《推动大规模设备更新和消费品以旧换新行动方案》，会议指出，推动新一轮大规模设备更新和消费品以旧换新，是党中央着眼于我国高
质量发展大局作出的重大决策。按照党中央部署要求，坚持市场为主、政府引导，坚持鼓励先进、淘汰落后。推动先进产能比重持续提升，惠及广大企业和消费者。要结合
各类设备和消费品更新换代差异化需求，加大财税 、金融等政策支持，更好发挥能耗、排放、技术等标准的牵引作用，有序推进重点行业设备、建筑和市政基础设施领域设
备、交通运输设备和老旧农业机械、教育医疗设备等更新改造，积极开展汽车 、家电等消费品以旧换新，形成更新换代规模效应。要落实全面节约战略，抓紧建立健全回收
利用体系，促进废旧装备再制造，提升资源循环利用水平。 
● 中央财经委员会第四次会议倡导推动各类生产设备、服务设备更新和技术改造
中共中央总书记、国家主席、中央军委主席、中央财经委员会主任习近平于2月23日主持召开中央财经委员会第四次会议，会议指出：要推动各类生产设备、服务设备更新和
技术改造，鼓励汽车 、家电等传统消费品以旧换新，推动耐用消费品以旧换新，对消费品以旧换新，要坚持中央财政和地方政府联动，统筹支持全链条各环节，更多惠及消
费者。 
● 工信部等七部门：加快推动制造业绿色化发展 
为深入贯彻落实党的二十大精神，以实现碳达峰碳中和目标为引领，改造升级传统产业，推动制造业绿色化发展。前瞻布局绿色低碳领域未来产业，培育绿色化数字化服务
化融合发展新业态，建立健全支撑制造业绿色发展的技术、政策、标准、标杆培育体系，推动产业结构高端化、能源消费低碳化、资源利用循环化、生产过程清洁化、制造流
程数字化、产品供给绿色化全方位转型。 
1）推进传统产业绿色低碳优化重构。加快传统产业产品结构、用能结构、原料结构优化调整和工艺流程再造，提升在全球分工中的地位和竞争力。实施“增品种、提品质、创品牌”
行动，推动产品向 高端、智能、绿色、融合方向升级换代。 
2）加快传统产业绿色低碳技术改造。定期更新发布制造业绿色低碳技术导向目录，遴选推广成熟度高、经济性好、绿色成效显著的关键共性技术，推动企业、园区、重点行
业全面实施新一轮绿色低碳技术改造升级。支持大型企业实施全流程系统化改造升级，充分发挥链主企业带动作用，帮助产业链上下游中小企业找准绿色低碳转型短板，
有计划分步骤组织实施技术改造。鼓励工业园区、产业集聚区对标绿色工业园区建设要求，开展布局集聚化、结构绿色化、链接生态化整体改造升级，组织园区内企业持续
实施绿色低碳技术改造。

政策速览



商业模式 20

先试
后买

政府
合作

品牌
合作

免费
使用

设备设有远程密码控制，
企业付款50%，试用6个
月，达到预期则购买，不达
预期则设备回收。

跟各省市节能办，发改委
合作推广节能环保设备。

选择五大行业头部品牌积
极合作免费提供实验设
备，增加设备品牌背书。

对正在使用蒸汽灭菌机厂
家免费提供灭菌设备，将
该企业未来3年节能所得
作为合同回报。



小型管式超高温瞬时灭菌机

1 2 3

新型设备，应用场景。 21

在全世界范围内，超高温瞬时灭菌机，业内普
遍认知下，必须由蒸汽作为能源换热进行灭
菌，但是蒸汽灭菌需要附属设备，且必须要高
压设备和纯水设备产生蒸汽。在蒸汽灭菌机技
术的制约下，就导致了小型超高温瞬时灭菌设

备在业内的空白。

 红外线灭菌机特殊设备结构，将特定的管
道缩小和红外线发生器功率降低，即可实现
瞬时超高温灭菌机迷你化。每小时产量五公

斤到200公斤

应用场景：食品专业院校实验设备，餐饮自封
饮料，调料，奶茶，精酿啤酒。各大社区工厂，

自生产豆浆，牛奶。实验室检测等



合作客户 22



运营现状

食品安全，
事关国家经济健康发展！

食品安全是关系国计民生，是关系国家经济健康发
展和社会稳定的大事，红外线灭菌机作为节能减
排，抑制微生物和消灭微生物，改善食品品质，保
证食品安全重要科技成果支撑，产品遍布全国各
地，其中军企使用占大比重如；中央军委后勤部食

品基地、解放军总参基地、解放军新疆马兰63650
部队、解放军总参三部61062部队乳品生产基地、
解放军酒泉卫星发射中心等。乳品饮料品牌用户：
露露、天润、香港福斯，三鹿集团、完达山乳业等；
调味品品牌用户：六必居、宁化府益源庆、食客缘、

龙门米醋、宽牌、灯山井等；中药液用户：滨州中
医院中药厂；饮料果酒用户：烟台葡萄酒、青岛饮
料厂、维康饮品等。      
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感谢观看

北京国精机电科学技术研究院
北京得昊力新科技发展有限公司
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